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APRESENTAGAO

A presente apostila tem por objetivo auxiliar os Agentes de Endemias e Veterinarios
da GEZOON (Geréncia de Zoonoses) da Fundagao Municipal de Saude de Teresina — P,

na utilizagcao de aparelhos GPS de navegacéo.

A GEZOON desenvolve atividades inerentes aos programas de controle da raiva,
leishmaniose visceral, dengue, animais sinantropicos, roedores, animais pegonhentos,
educacao em saude e outras zoonoses. Nesse trabalho, a demarcagado de pontos com
coordenadas geograficas onde ocorrem os casos, a elaboracdo de mapas e as analises
espaciais posteriores, sao ferramentas poderosas no entendimento da proliferagao das

doencgas e proporcionam meios mais eficazes de combate e controle.

A capacitacao esta dividida em 10 capitulos e procura destacar procedimentos que
facilitem o trabalho dos servidores utilizando as ferramentas que fazem parte da realidade
do ¢6rgédo (receptores GPS Garmin Etrex® H, aparelhos celulares e o programa de

computador Google Earth).

Os capitulos 1 ao 6 trazem nogdes basicas de cartografia, geodésia, sistemas de
projecéo, sistemas de coordenadas, sistemas de referéncia e sistemas globais de
navegacao por satélite. As informag¢des contidas nesses capitulos trardo ao leitor o
entendimento basico sobre quais sistemas e processos estdo envolvidos quando

necessitamos obter as coordenadas de um lugar.

O capitulo 7 mostra como realizar os ajustes basicos no GPS Garmin Etrex® H, como
marcar pontos de passagem e como fazer a integragdo com o computador enviando e

recebendo dados através do software BaseCamp da Garmin.

Inserir pontos e coletar coordenadas no programa Google Earth s&do os temas do
capitulo 8. Nele € mostrado como trabalhar com a opgao “Adicionar marcador” do programa,
tanto para inserir coordenadas manualmente como também para obter coordenadas de

pontos identificados nas imagens de satélite.
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E por fim, o capitulo 9 mostra uma opg¢ao de como obter coordenadas através do uso
de um celular comum que possua GPS. O aplicativo escolhido foi o MAPS-ME por estar
disponivel gratuitamente e ser de facil utilizacdo. Sdo mostradas todas as etapas para a

instalagcao, gravacgao de pontos e exportagdo dos dados para visualizagdo no Google Earth.

Esperamos que o material facilite o trabalho dos servidores possibilitando uma coleta
mais agil e precisa dos dados. Solicitamos a todos que ao identificarem quaisquer tipos de

erros ou imperfeicées no presente trabalho, informem ao autor para posteriores corregoes.

Francisco Wanderlan Lima da Silva

Analista de Geoprocessamento

Divisao de Geoprocessamento da PRODATER
E-mail: wanderlanlima.prodater@pmt.pi.gov.br
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1. NO(}()ES BASICAS DE CARTOGRAFIA
1.1 Historico

Mesmo considerando todos os avangos cientificos e tecnolégicos produzidos pelo homem
através dos tempos, é possivel, nos dias de hoje, entender a condigao de perplexidade de
nossos ancestrais, no comego dos dias, diante da complexidade do mundo a sua volta.
Podemos também intuir de que maneira surgiu no homem a necessidade de conhecer o

mundo que ele habitava.

O simples deslocamento de um ponto a outro na superficie de nosso planeta, ja justifica a
necessidade de se visualizar de alguma forma as caracteristicas fisicas do "mundo". E facil
imaginarmos alguns dos questionamentos que surgiram nas mentes de nossos ancestrais,

por exemplo: como orientar nossos deslocamentos? Qual a forma do planeta? etc.

O conceito de Cartografia tem suas origens intimamente ligadas as inquietagbes que

sempre se manifestaram no ser humano, no tocante a conhecer o mundo que ele habita.

O vocabulo CARTOGRAFIA, etimologicamente - descricao de cartas, foi introduzido em
1839, pelo segundo Visconde de Santarém - Manoel Francisco de Barros e Souza de
Mesquita de Macedo Leitéo, (1791 - 1856). A despeito de seu significado etimoldgico, a sua
concepgao inicial continha a ideia do tragado de mapas. No primeiro estagio da evolugao o
vocabulo passou a significar a arte do tracado de mapas, para em seguida, conter a ciéncia,

a técnica e a arte de representar a superficie terrestre.

Em 1949 a Organizagdo das Nag¢des Unidas ja reconhecia a importancia da Cartografia

através da seguinte assertiva, lavrada em Atas e Anais:

"CARTOGRAFIA - no sentido lato da palavra ndao é apenas uma das ferramentas
basicas do desenvolvimento econémico, mas é a primeira ferramenta a ser usada

antes que outras ferramentas possam ser postas em trabalho."(1)
(1) ONU, Departament of Social Affair MODERN CARTOGRAPHY - BASE MAPS FOR WORLDS NEEDS. Lake Success.
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O conceito da Cartografia, hoje aceito sem maiores contestagdes, foi estabelecido em 1966
pela Associacdo Cartografica Internacional (ACI), e posteriormente, ratificado pela
UNESCO, no mesmo ano: "A Cartografia apresenta-se como o conjunto de estudos e
operagoes cientificas, técnicas e artisticas que, tendo por base os resultados de
observagoes diretas ou da analise de documentagao, se voltam para a elaboragao de
mapas, cartas e outras formas de expressao ou representagao de objetos, elementos,

fendmenos e ambientes fisicos e socioeconémicos, bem como a sua utilizagao."

O processo cartografico, partindo da coleta de dados, envolve estudo, analise, composigao
e representacao de observacgoes, de fatos, fenbmenos e dados pertinentes a diversos

campos cientificos associados a superficie terrestre.

Nesse contexto, a captura de pontos de interesse com o uso de receptores GPS, mais
especificamente com a utilizagcdo de aparelhos de navegagdo como smartphones e
celulares, se constitui como uma poderosa ferramenta para a analise de fendmenos
presentes no espaco geografico. Na figura 1, podemos perceber um exemplo de
distribuicdo de pontos na regidao norte do municipio de Teresina que corresponde aos

enderecos rurais coletados no Censo Agropecuario 2017 do IBGE.

Figura 1 — Enderecos rurais na regiao norte de Teresina — Censo Agro 2017
Fonte: Divisdo de Geoprocessamento da PRODATER
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Apods esses dados serem especializados em mapas ou visualizados na tela do computador
com o uso de programas e softwares de geoprocessamento, é possivel fazer analises mais
aprofundadas que auxiliam no entendimento de padrdes de distribuicdo e facilitam

quaisquer agdes que tenham no fator localizagdo uma importancia essencial.

2. NOCOES DE GEODESIA

A Geodésia ¢ a ciéncia que tem por objetivo o estudo e determinagéo da forma, dimensdes,
orientagdo, rotagcdo e campo da gravidade da Terra, bem como as suas variagdes ao longo
do tempo (SIDERIS, 2009, p. v). Portanto, no contexto atual, a Geodésia € o campo das
Geociéncias que estuda o globo terrestre como um sistema dindmico e complexo, formado
por muitas camadas que interagem entre si e com a atmosfera e os oceanos, cujas
variagbes devem ser monitoradas e modeladas no tempo e no espago (THE
INTERNATIONAL..., 2019).

Cabe a Geodésia fornecer os sistemas de referéncia necessarios para a vasta gama das
demais ciéncias da Terra que necessitam posicionar, representar e modelar, através de

coordenadas, informacgdes sobre eventos e fendmenos na sua superficie e entorno proximo.

Neste contexto, como vemos na figura 2, distinguem-se trés formas basicas: a superficie
terrestre ou topogréafica, onde se desenvolve a maior parte das atividades humanas,
incluindo os levantamentos geodésicos e cartograficos; a superficie de referéncia fisica
(geoide), vinculada ao campo da gravidade terrestre, com grande complexidade
matematica, a qual a altitude esta associada; e a superficie de referéncia geométrica ou
matematica (elipsoide), cuja formulacdo mais simples € adequada para o calculo de

coordenadas planimétricas, latitude e longitude.
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Superficie do Elipsdide

Superficie do Gedide

Figura 2 — As trés superficies da Geodésia
Fonte: Disponivel em:
<https://edisciplinas.usp.br/pluginfile.php/4522641/mod_resource/content/2/4_forma_da_terra.pdf>

Em sintese, as trés superficies da Geodésia sao:

* A superficie terrestre ou topografica, onde sao realizadas as medi¢des.

* A superficie fisica (superficie equipotencial de referéncia): geoide (superficie
de referéncia vertical); e

* A superficie matematica: elipsoide (superficie de referéncia planialtimétrica).

Assim, ao realizarmos um simples levantamento de pontos com um aparelho GPS de
navegacao, estamos caminhando sobre a superficie terrestre ou topografica com as suas

irregularidades e desniveis.

Quando gravamos as coordenadas, elas estdo referenciadas a superficie matematica

chamada de elipsoide, que é a superficie simplificada que facilita os trabalhos de célculos.
E posteriormente, se quisermos saber a altitude exata do ponto coletado, precisamos
converter essa altitude adquirida com o GPS, chamada de altitude geométrica, para a

altitude ortométrica que é referenciada ao geoide, ou seja, referenciada a superficie que

leva em conta o prolongamento do nivel do mar sobre os continentes.

3. SISTEMAS DE PROJEGAO

A confecgédo de uma carta exige, antes de tudo, o estabelecimento de um método segundo
o qual cada ponto da superficie da Terra corresponda a um ponto da carta e vice-versa.
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Diversos métodos podem ser empregados para se obter essa correspondéncia de pontos

constituindo os chamados “sistemas de proje¢des”.

A projecao em um mapa € utilizada para representar a totalidade ou parte da Terra sobre
uma superficie plana. Este processo ndo pode ser feito sem alguma distorcdo. Toda
projecéo apresenta vantagens e desvantagens. Nao ha a melhor projegdo. O produtor do
dado geoespacial deve selecionar a proje¢cao mais adequada, a fim de reduzir as distorgdes

das feicdes mais importantes. A figura 3 ilustra alguns exemplos de projecdes cartograficas.
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L Projecao de Mercartor
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Projecao de Goode

Projecao Azimutal

Figura 3 — Projecdes cartograficas
Fonte: Acesso e Uso de Dados Espaciais — IBGE, 2019

Diante dos exemplos podemos dizer que nao existe nenhuma solucao perfeita para o
problema, e isto pode ser rapidamente compreendido se tentarmos fazer coincidir a casca
de uma laranja com a superficie plana de uma mesa. Para alcangar um contato total entre
as duas superficies, a casca de laranja teria que ser distorcida. Embora esta seja uma
simplificacéo grosseira do problema das proje¢des cartograficas, ela expressa claramente

a impossibilidade de uma solugéao perfeita (projegéo livre de deformacgdes).
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O sistema de projegao mais conhecido, que projeta a terra numa superficie plana, é o
Sistema UTM (Universal Transversa de Mercator). Ele € adotado para o Mapeamento
Sistematico Brasileiro. Nesse sistema as coordenadas s&o do tipo planas e sao medidas
em metros. Nas configuragcdes dos aparelhos GPS de navegacao é possivel escolher o

formato de posi¢cao UTM, para que as coordenadas sejam gravadas no formato métrico.

3.1 Exemplo Pratico

Se, antes de utilizar um aparelho GPS de navegagdo, configuramos o formato das
coordenadas para UTM coordenadas planas em metros e gravamos um ponto (Ex: UTM 23
M 9326432 N / 732345 E), na pratica o GPS estara:

1. Gravando as coordenadas em graus, sobre o elipsoide (superficie matematica de
referéncia);

2. Projetando essas coordenadas sobre um plano usando um sistema de projecéao (o
sistema UTM, no caso);

3. Exibindo as coordenadas em metros na tela do equipamento GPS.

4. SISTEMAS DE COORDENADAS

Os sistemas de coordenadas s&o necessarios para expressar a posi¢cao de pontos sobre
uma superficie, seja ela um elipsoide, esfera ou um plano. E com base em determinados
sistemas de coordenadas que descrevemos geometricamente a superficie terrestre nos
levantamentos. Para o elipsoide usualmente empregamos um sistema de coordenadas
cartesiano e curvilineo (paralelos e meridianos). Para o plano, um sistema de coordenadas

cartesiano X e Y é usualmente aplicavel.

MERIDIANOS - Sao circulos maximos que cortam a terra em duas partes iguais de polo a

polo. Sendo assim, todos os meridianos se cruzam entre si, em ambos 0s polos.

A longitude ¢ a distancia, em graus, entre o meridiano de origem e o meridiano local. Por
convencao, adotou-se como origem o Meridiano de Greenwich (que passa pelo

observatdrio de Greenwich na Inglaterra). Veja na figura 4.
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LONGITUDE Polo Norte

Polo Sul

Figura 4 — Meridianos indicando longitude
Fonte: Adaptado de Atlas Geografico Escolar. 82 ed. Rio de Janeiro: IBGE, 2018.p.18.

PARALELOS - Sao circulos que cruzam os meridianos perpendicularmente, isto €, em
angulos retos. Apenas um é circulo maximo, o Equador (0°). Os outros, tanto no hemisfério
Norte quanto no hemisfério Sul, vao diminuindo de tamanho a proporg¢do que se afastam

do Equador, até se transformarem em cada polo, num ponto (90°).

A latitude ¢é a distancia, em graus, da linha do Equador até o paralelo de um determinado
lugar. Os valores da latitude variam de 0° (linha do Equador) a 90° (polos), devendo ser
indicada também a posigao: no hemisfério sul (S) ou no hemisfério norte (N). Veja na figura
5.
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LATITUDE Polo Norte 90°N

Polo Sul 90°S

Figura 5 — Paralelos indicando latitude
Fonte: Adaptado de Atlas Geografico Escolar. 82 ed. Rio de Janeiro: IBGE, 2018.p.18.

4.1 Exemplo Pratico

Se, antes de utilizar um aparelho GPS de navegagao, configuramos o formato das
coordenadas para geograficas em graus e gravamos um ponto (Ex: S 5°32’45.22” / O
38°29'78.43”), na pratica o GPS estara:

1. Gravando as coordenadas em graus, sobre o elipsoide (superficie matematica de

referéncia) e exibindo as coordenadas em graus na tela do equipamento GPS.

5. SISTEMAS DE REFERENCIA

Como dito anteriormente, a superficie matematica simplificada que serve de referéncia para
os calculos e medigcbes geodésicas chama-se elipsoide. Ela € a forma geométrica gerada

pela rotacdo de uma semi-elipse em torno de um de seus eixos como vemos na figura 6.
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Figura 6 — Elipsoide de revolucao
Fonte: Disponivel em: <https://adenilsongiovanini.com.br/blog/elipsoide-o-que-e-e-para-que-serve/> Acesso
em 20 mai. 2021

A esse modelo simplificado da superficie terrestre para fins de calculos geodésicos
chamamos de Sistema de Referéncia ou Datum. Devido as particularidades do terreno e
as diferentes metodologias utilizadas em varios lugares do mundo, inumeros sistemas

foram criados, cada um com os parametros mais adequados para cada regido de uso.

O Brasil ja adotou alguns sistemas que foram se modernizando ao longo do tempo. Os mais
antigos sado os sistemas Coérrego Alegre, Chua Astro-Datum e o SAD69. Atualmente o
Datum oficial vigente € o SIRGAS2000.

O Decreto-Lei n. 243, de 28.02.1967, que fixa as diretrizes e bases da cartografia brasileira,
diz no Art. 12 que compete, sobretudo, ao IBGE promover o estabelecimento da rede
geodésica fundamental, do sistema plano-altimétrico unico. O Art. 15 diz que o
estabelecimento de normas técnicas para a cartografia brasileira compete ao IBGE no que
concerne a rede geodésica fundamental (BRASIL, 1967). Portanto, em 25 de fevereiro de
2015, o SIRGAS2000 foi adotado, em definitivo, como o referencial geodésico oficial do

Brasil.

Além dos sistemas geodésicos regionais, temos os sistemas geodésicos globais. Eles séo
compativeis com as modernas técnicas de posicionamento espacial 3D e possibilita
levantamentos de melhor precisdo e acuracia. Como exemplo, pode-se destacar os
Sistemas Globais de Navegacao por Satélite (Global Navigation Satellite System - GNSS),

nome genérico dado a todos os sistemas de navegacgao por satélite, dentre os quais
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destaca-se o Global Positioning System - GPS. No caso do GPS, o sistema de referéncia
€ o World Geodetic System 1984 - WGS 84.

5.1 Exemplo Pratico

Se, antes de utilizar um aparelho GPS de navegagao, configuramos DADOS MAPA
(Sistema de Referéncia) para WGS-84, estamos ajustando o equipamento para que as
coordenadas sejam gravadas usando o modelo matematico da terra (elipsoide) adequado

ao sistema GPS.

6. SISTEMAS GLOBAIS DE NAVEGAGAO POR SATELITE

Um Sistema Global de Navegacéao por Satélite (GNSS) refere-se a constelagao de satélites
que possibilita o posicionamento em tempo real de objetos, bem como a navegacdo em
terra ou mar. Esses sistemas sao utilizados em diversas areas, como mapeamentos
topograficos e geodésicos, aviagdo, navegagao maritima e terrestre, monitoramento de

frotas, demarcacgéo de fronteiras, agricultura de precisao, entre outros usos.
A performance desses sistemas € avaliada segundo os seguintes critérios:

e precisao: a diferenca entre a medi¢cao recebida e a posigao real;

« integridade: a capacidade do sistema soltar um alerta quando detectar uma
medi¢c&o anormal,

e continuidade: capacidade do sistema trabalhar sem interrupgoes;

« disponibilidade: percentual do tempo que o sistema preenche os requisitos

anteriores (preciséo, integridade e continuidade).

O sistema NAVSTAR GPS, desenvolvido e controlado pelo Departamento de Defesa dos
Estados Unidos — inicialmente para fins militares e posteriormente aberto para uso civil —,
até hoje € o sistema mais utilizado no mundo. Trabalha com uma constelagao de 31 satélites,
de forma a garantir que sempre tenham, ao menos, 24 satélites operando, distribuidos em
seis orbitas, a uma altitude aproximada de 20 200 km da superficie terrestre. A figura 7

mostra um esquema simplificado de uma constelagao de satélites GNSS:
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Figura 7 — Constelagdo de um Sistema de Navegacgao por Satélite (GNSS)
Fonte: Atlas Geografico Escolar IBGE

Além do sistema GPS, outros paises vém trabalhando seus sistemas de posicionamento
regional ou global, buscando com isso tornarem-se independentes e autébnomos na

aquisi¢ao de dados georreferenciados, sendo os principais:

GLONASS: o sistema global de posicionamento por satélites russo foi desenvolvido
inicialmente para fins militares pela antiga Unido Soviética e, no meio do processo, foi
aberto também para o uso civil. Com a extingdo da URSS, a Federagdo Russa continuou
sua implantacao, tornando-se completamente operacional em 2011. O sistema opera com
uma constelacdo de 24 satélites distribuidos em trés planos orbitais, a uma altitude

aproximada de 19 100 km.

GALILEU: Sistema de posicionamento por satélite de iniciativa civil, desenvolvido e
operado pela Comunidade Europeia, cuja constelacdo completa, prevista para 2020, sera
de trinta satélites, incluindo os seis extras para reposicdo, distribuidos em trés planos
orbitais, a uma alti tude aproximada de 23 222 km. O sistema Galileo é interoperavel com

os sistemas GPS e GLONASS, o que possibilita medi¢ées mais precisas.

BEIDOU/BDS: também conhecido por Compass, este sistema de posicionamento foi
desenvolvido e operado pela China, e opera regionalmente no momento, mas com previsao

de cobertura global, com 35 satélites (cinco satélites geoestacionarios e trinta n&o
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geoestacionarios), até 2020. Assim como o Galileo, o BeiDou também é projetado para ser

interoperavel com os outros sistemas de geolocalizagéo citados anteriormente.
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7. GPS GARMIN® ETREX® H

O GPS ETREX® H da Garmin® possui receptor GPS de alta sensibilidade que se fixa em
sinais de satélite de forma rapida e mantém a precisdo mesmo em condi¢cdes mais dificeis

como locais de vegetagao densa, vales profundos ou préoximo de edificios.

Uma das fungdes disponiveis que € muito utilizada e facil de usar € a de Marcar ponto de
passagem (ver pagina 15 no Manual do Proprietario disponivel nas referéncias). Nela o
usuario pode gravar no aparelho as coordenadas de pontos de interesse que ele obtenha
em campo, transferir esses dados para um computador e posteriormente efetuar analises

espaciais e mapeamentos.

7.1 Realizando Ajustes Basicos

1. Aperte e mantenha pressionado o 2. Depois de ligado, aperte rapidamente
botdo ALIMENTAGAO para ligar o o botdo ALIMENTAGAO para ligar a
GPS. retro iluminacao do aparelho.

FRONTO
A NAVEGAR
PRECISEO:

4am

GARMIN
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de Dados

3. Aguarde o rastreio dos sinais dos satélites até aparecer a mensagem PRONTO A

NAVEGAR. PRECISAO: “X” METROS.

AGUARDE
RASTREIO
SATELITES

MY MM
(2 IR S Ve
Ny ¢
“
\
SINAL
Rastreando satélites...

FRONTO
A NRUVEGAR
FRECISZO:

Em

Y M
IO_li i MM
% Lo @
Wit s

SINAL

Pronto para navegar

Obs: a precisao varia de acordo com o local e as condigoes do ambiente no

momento do uso. Para o uso da fungao marcagao de pontos, para a identificacao

de enderegos, aconselha-se aguardar uma precisao acima de 10 metros

(variando de 10 a 3 metros).
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4. Para percorrer as paginas principais 5. No 1° clique aparece a Pagina Mapa

pressione repetidas vezes o botéo

PAGINA.

que mostra onde vocé se encontra e
uma figura animada traca o trajeto

percorrido.

FRONTO
A NAUVEGAR
PRECISE0O:

4m

GARMIN
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6. No 2° clique aparece a Pagina
Ponteiro. Ela ajuda vocé a se guiar
até seu destino, mostrando dados de
distancia e tempo ao destino, anel da
bussola indicando a diregao do
deslocamento e na parte de baixo a

sua velocidade.

Prefeitura de @

eresina

de Dados

7. No 3° clique aparece a Pagina
Computador de Viagem. Nela sdo
mostrados varios campos
selecionaveis como: odémetro,
velocidade maxima, elevagao, nascer
do sol, média deslocamento,

velocidade etc. (Obs: os campos

podem ser personalizados).
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8. No 4° clique aparece a Pagina Menu

Principal com as opcdes:

MARCA - criar pontos de
passagem

PONTOS - visualizar pontos de
passagem

ROTAS - criar rota

TRILHOS - criar e visualizar

registros de trajetos
SETUP -  funcbes de
configuracéo do sistema.

Teresina

9. Use os botdbes PARA CIMA/PARA
BAIXO localizados no lado esquerdo
do GPS para selecionar a opcéao
SETUP
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10.Na sequéncia clique no botdo ENTER

para ter acesso as opgbes de

configuragao.

eresina

de Dados

11.Em seguida use novamente os botdes

PARA CIMA/PARA BAIXO para
escolher as opc¢des disponiveis e o
botdo ENTER para entrar em cada

opg¢ao e realizar os ajustes.

PARA CIMA |:>

PARA BAIXO |$
ENTER E>

[SAMT)
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Prefeitura de @

eresina

12.Na opcdo TEMPO, escolha as 13.Clique nobotdo SAIR para voltar a tela

seguintes opgoes: das opgdes de ajuste.
e FORMATO TEMPO: 24 horas
e FUSO HORARIO: Brasilia
e DIF. UTC: Preenchido
automaticamente

e HORADE VERAO: Nao
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14.Na opcao MONITOR, escolha por quanto tempo a retro iluminagéo fica acesa

quando estiver ligada e ajuste as opg¢des de contraste.
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15. Na opgéao UNIDADES escolha as seguintes opgoes:
e FORMATO POSICAO (escolha o formato de coordenadas de sua preferéncia):
o hddd.dddd’ - Graus decimais
(Ex: S 5.5687° / O 38.5694°)
o hddd’mm.mmm’ — Graus e minutos decimais
(Ex: S 5°42.523’/ O 38°32.090’)
o hddd°’mm’ss.ss” — Graus, minutos e segundos decimais
(Ex: S 5°32'45.22” | O 38°29'78.43”)
o UTM UPS - Coordenadas planas em metros
(Ex: UTM 23 M 9326432 N / 732345
e DADOS MAPA: WGS 84
e UNIDADES: métrico
e REF. NORTE: verdadeiro
e VARIACAO: 000°
e ANGLE: degrees (graus)
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16.Na opcao INTERFACE escolha: 17.Em SISTEMA escolha:
e FORMATO: garmin ¢ MODO: normal

e LINGUAGEM: portugués

18.Pronto. Os ajustes basicos foram realizados e o0 GPS estara pronto para o uso. Na

segao a seguir veremos como marcar um ponto de passagem.
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7.2 Marcando Pontos de Passagem

Utilize a opgdo Marcar Ponto de Passagem para criar um ponto de passagem na sua

localizagao atual.

Ligue o GPS, aguarde o rastreio dos sinais dos satélites até aparecer a mensagem
PRONTO A NAVEGAR. PRECISAOQ: “X” METROS.

Obs: a precisao varia de acordo com o local e as condi¢des do ambiente no momento do
uso. Para o uso da fungdo marcacdo de pontos, para a identificacdo de enderecos,

aconselha-se aguardar uma precisao acima de 10 metros (variando de 10 a 3 metros).

1. Com a precisao adequada obtida, 2. Posicione-se no lugar escolhido para
pressione o botdo PAGINA algumas a gravagao das coordenadas, escolha
vezes até que a pagina MENU a opcao MARCA e aperte no botao
PRINCIPAL seja exibida. ENTER.
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3. O ponto estara marcado e basta um 4. Se preferir editar o nome para o ponto
novo clique no botdo ENTER para gravado, antes de salva-lo vocé
que o ponto seja salvo no GPS podera usar os botdes PARA

CIMA/PARA BAIXO e ENTER para
renomear o ponto. (Obs: se vocé néo
renomear, o sistema atribui
automaticamente uma numeracgao

sequencial aos pontos criados)
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5. Para visualizar os pontos salvos, volte 6. Ao clicar em ENTER a pagina com a
para a pagina MENU PRINCIPAL e lista de pontos salvos sera exibida.
escolha a opgao PONTOS.
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7.3 Ligando o GPS a um Computador

1. Antes de transferir os dados, instale em seu computador o aplicativo BaseCamp

disponivel em: https://www8.garmin.com/support/download_details.jsp?id=4435

‘o)) BaseCamp

O BaseCamp é um aplicativo de mapas da Garmin®, que permite a transferéncia de
mapas personalizados, pontos, trajetos e rotas entre o seu computador - seja ele
Windows ou Mac - e o seu dispositivo da Garmin®. Com o BaseCamp, vocé podera

criar, visualizar, editar e organizar pontos, rotas e trajetos no seu computador.

O aplicativo s6 funciona em dispositivos Garmin®. Uma vez conectado ao seu
computador, o BaseCamp permite que o seu dispositivo seja integrado ao PC e te
da capacidade total de gerenciamento dos dados e informagdes armazenados em
seu GPS, bem como permite a visualizacdo de mapas topograficos instalados no

aplicativo, através da tela do seu computador.
Na primeira vez que realizar a conex&o, na tela do aplicativo sera possivel adicionar

seu GPS, atualizar para a ultima versao do software do aparelho, instalar os drivers

necessarios e fazer a conexao para transferéncia dos dados.
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2. Apds baixar o instalador, instale e abra o aplicativo

@ Garmin BaseCamp — [] X
Arquivo  Editar  Dispositivo  Localizar  Exibir  Ferramentas Mapas  Planejador de viagem  Aventuras  BirdsEye  Ajuda Localizar .E
Mapagobdl i % B X |9 gngh (RS AT % [O9% HE -9
> Biblioteca = T y ) -

e
[
J)
Va Vamd)
J
Ve
- N
V4
_FampoMaior
IS
f
/I
(
Dados nio listados //
Esta sta estd vazia A

Localizar

3. Para fazer a transferéncia de dados do GPS eTrex® H para o computador, use um
cabo préprio como mostrado na foto abaixo: com um plugue de 4 pinos e um plugue
USB.
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4. Ligue o GPS, levante a tampa de protegéo da porta de comunicagao, na parte

posterior do GPS e introduza o plugue de 4 pinos na porta correspondente.

5. Ligue a outra extremidade USB em seu computador e aguarde o aplicativo
BaseCamp reconhecer seu GPS. Se ja estiver atualizado, o dispositivo sera listado
no lado esquerdo da pagina, em caso de necessidade de atualizagao do software do
GPS, surgira um aviso do WebUpdater no centro da tela para que as atualizacoes

necessarias sejam realizadas. Siga as instru¢gdes do assistente.

OBS: No exemplo da foto na pagina seguinte, o dispositivo conectado € um
GPSMAP 64, no seu caso aparecera GPS eTrex® H.
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Arquivo  Editar Dispositivo  Localizar  Exibir  Ferramentas Mapas  Planejador de viagem  Aventuras  BirdsEye  Ajuda Localizar B

Worldwide Autoroute DEM Basemap,NR v BAX 9™ ‘ﬁ_ﬁ Q & A # ” @0 no E] 5] ﬁ MHE 4

> Biblioteca X W

[ Dispositivos - e,

4 [ GPSMAP 64 (ID da unidade 389048792..|[| i

[ Armazenamento interno
Worldwide Autoroute DEM Basema..

artio de meméria (G:)
[E= Dados do usuério

i

Esta lista estd vazia

Dados néo listados

Localizar

Find Device aad BB
7 Device: | GPSMAP 64 (Unit ID 3390487929)

r @ WebUpdater

GARMIN.

Select the device you would like to check for updates.

Device Settings

If you don't see your device listed below, connect it

to the computer and turn it on, then diick Find
Device.

v

Click Next to check for available updates for the selected device.

. Burit

< Voltar Avancar >

7T

\
\
\
I
\

Cancelar

Mostrar

s

dados do GPS.

6. Depois de feitas as atualizagdes, o aplicativo estara pronto para enviar e receber

@ Garmin BaseCamp

Arquive  Editar  Dispositivo  Localizar  Exibir ~ Ferramentas

Worldwide Autoroute DEM Basemap,NR ~| @ % =3 [ X | ¢

Mapas  Planjador de viagem  Aventuras

> Biblioteca
4 Dispositivos
4 B GPSMAP 64 (ID da unidade 389048792

Armazenamento interno

C i[OS ASS, Oe% B F- 9

BirdsEye  Ajuda

Localizar

lorldwide Autoroute DEM Basema

artdo de meméria (G:)
[E= Dados do usuario

Dados néo listados

Estalista

. Burit Cortado

Mostrar
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7.4 Recebendo Dados do GPS para um Computador

Na sequéncia sera mostrado como transferir dados do tipo pontos. Porém, os

procedimentos para transferéncias de trajetos e rotas, sdo os mesmos.

1. Se vocé tiver marcado e salvado pontos de passagem, como mostrado no subtépico

7.2 Marcando Pontos de Passagem, é facil salvar esses pontos no computador.

Com o GPS conectado no aplicativo BaseCamp, clique em Dispositivo e depois em

Receber do dispositivo...

@ Garmin BaseCamp

Planejador de viagem  Aventuras  BirdsEye  Ajuda

@R A>% [OS% & % -9

. Sao Domingos

a B GPSMAP 64 (ID da unidade 389048792
B Armazenamento interno
Worldwide Autoroute DEM Basema...
= n Cartdo de memdria (G:)
B Dados do usudrio

Dados ndo listados

Esta lista esta vazia

RERN

Arquivo  Editar | Dispositivo | Localizar Exibir  Ferramentas Mapas
Worldwide Autor | @ Enviar para dispositivo » :
Receber do dispositivo...
Biblioteca I‘E P |
4 Dispositivos Verificar se ha atualizagdo de software de dispositivo

Rio Bamaiba

e
N
N
X
N
N 2y ==
V4
R \ ,Terggp_a;—::-'-"“
e NL g : X
e p imon RN o o S

z
e \\

o \ 1\

-4 W 14
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2. Clique no dispositivo conectado e clique em ok.
‘.’\\ Rk&
kv}"“*\ @ Selecionar dispositivo X
‘!’\/&&(
*%| | Dispositives
N {B)|[GPSMAP 62 (ID da unidade 3830487529) (F)
316
\ Cartao de memaria (G:)
S ~_

3. Clique em Armazenamento interno, a lista de pontos salvos sera mostrada a

esquerda da tela e os pontos espacializados serdao mostrados ao centro da tela,

. Buriti Cortado

sobre o mapa.

Receber dados do dispositivo selecionado.

ok ||| Cancelar

@ Garmin BaseCamp

Worldwide Autoroute DEM Basemap,NR v

AGamX|9 o

Arquivo  Editar Dispositivo  Localizar Exibir Ferramentas Mapas  Planejador deviagem  Aventuras  BirdsEye  Ajuda

ke RS A, D% ES & - 9

Localizar

b Biblioteca
4 Dispositives
4 [B]_GPSMAP 64 (ID da unidade 389048752

[F= Armazenamento interno

5 Vorldvide Autoroute DEM Basema.
- [ Cartéo de meméria (G)
[E= Dados do usuério

16/06/2021 12:20:29 » 3

IPom
W ooz
W oo
W oo
W 00

<A
W o

@ brienzer Rothom

© carrauntoohil

@ oero

@) Grens Canyon National Park
@) Vount Bianc

@) z¢l i see

001 -
e
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4. Se vocé preferir visualizar os pontos salvos no aplicativo Google Earth, basta

exportar os arquivos em formato KML. Selecione os pontos na aba lista de pontos,

clique em Arquivo, depois em Exportar e depois em Exportar selegao...

@ Garmin BaseCamp

Arquivo | Editar Dispositivo  Localizar  Exibir  Fe

Novo

Importar em '16/06/2021 12:20:29"...

Crl+|

Mapas i de viagem

BirdsEye  Ajuda

PmX (9 i [P AFS O % B -9

Localizar

l Exportar

Backup...
Restaurar...
& Imprimir...

Sair

Ctrl+P

> | Exportar '16/06/2021 12:20:29"...
I Exportar selegdo... | "

16/06/2021 12:20:29

001

002

003

004

005

006

Brienzer Rothorn
© carauntoohil
@ Demo
@) Grand Canyon National Park

@) Vourt Bianc

© zell amsee

Localizar

A

. Jaguaruana
, Lagoa Vermelha

\
\ﬁf@

5. Dé um nome para o seu arquivo, mude o tipo de arquivo para KML e clique em

Salvar.

@ Exportar selecio

A Ocultar pastas

Cancelar

X
<« v > OneDrive > PRODATER > v o Pesquisar PRODATER
Organizar v Nova pasta EEgw 0
A Nome Status Data de modificagio fe
v 3k Acesso rapido
Tutoriais (&)
; Downloads  »#
TR_Edigdes o
& Documentos # Ter_localidades (&)
| Imagens * temp o
[ Area de Traba # shapes &}
MAPS.ME Relatérios de Edigdo da Cartografia ]
Portfélio 5 PROJETO_ZON_PDOT (e}
PRODATER PROJETO_TOD (2]
PROJETO_CART_THE_11.12.2020 S
Renovagdo CNH v
Pnctec aAa
“e 4B AN v < >
Nome: | Dados selecionados de 16,06 202112.20.29 & —] v
Tipo: | KML 2.2 Document, v2 (kml) ¢| v
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6. Com o arquivo em KML salvo no seu computador, dé um duplo clique sobre ele e

seus pontos ser&o abertos no software Google Earth.

OBS: O Google Earth precisa estar previamente instalado em seu computador.

= Google Earth Pro
Arquivo  Editar Visualizar Ferramentas Adicionar Ajuda

¥ Pesquisar

Obter rotas Histérico

¥ Luqares
[v B/ Meus lugares
» [/ UTMWorldZone
» © Municipios_ceara
» ¥/ED PI_Municipios_2019

&b Rota 06.11.20

& Rota30.12.20

& Rota 30.05.21
» /B Malha Setorial Intermediaria 2019
» | |ED video Bacabal

© saude
[* /&3 Lugares tempordrios
P VIS testekml

(Q|m| NEAES
¥ Camadas
[* 8% Banco de dados principal
B Avisos
» 1§ Limites e Marcadores
& Lugares
4 = Fotos
== Estradas
&8 Construgses em 30
¥ Clima
% Galeria
Mais
¥ Terreno

13
13
14
»

Google Earth
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7.5 Enviando Dados de um Computador para o GPS

Para enviar dados do computador para o GPS, continuaremos utilizando o aplicativo
BaseCamp. No nosso exemplo, usaremos os pontos de interesse criados no Google Earth
(Ver subtopico 7.6 Criando Pontos de Passagem no Google Earth), importaremos para

o BaseCamp e enviaremos para o dispositivo GPS.

1. Abra o BaseCamp e clique em Minha colegao

@ Garmin BaseCamp

Arquivo  Editar Dispositivo  Localizar  Exibir  Ferramentas Mapas Planejador deviagem  Aventuras  BirdsEye  Ajuda

Maisalta | : Mapa global viig Ba@ X |9 ™ ﬁ.ﬂ Q& A?ﬁlp @g % &
4 Bib|j 3

P —
E’{Minha colegdo I <: I

: |7 Rotas enviadas para 0 GPSMAP 64

B Dados ndo listados ] \

Minha colecao ®

Esta lista esta vazia

-
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2. Com a pasta Minha Colegao selecionada, clique em Arquivo e em Importar em

‘Minha colegao’...

@ Garmin BaseCamp
Editar Exibir

Novo >

Arquivo Dispositivo  Localizar

Ferramentas

A X

Mapas  Planejador de viagem  Aventuras

)

BirdsEye  Aju

Bk [0 AS% O8% EH

_] I Importar em 'Minha colegdo'... ICtrI+I

—

Exportar »

I

Backup...

Restaurar...

& Imprimir... Ctrl+P

Sair

Minha colecdo

Esta lista esta vazia

y
\

i\

de Passagem no Google Earth, e clique em Abrir.

@ Importar arquive
€ 2

Organizar v Nova pasta

IR @
Mestrado \
Musica

OfficeMobile

Paulinha Pontos exemplo

PDFs - Treiname
PONTOS GPS
PRODATER

Regulam_2_Jagu
Resultado Final_
=3 Este Computador

& D~d~ 4

<« Area de Trabalho > Nova pasta v (V]

Pesquisar Nova pasta

=~ ™ @

<9

Nome: | Pontos exemplo

v | Todos os formatos suportados |

3. Selecione o arquivo de pontos em KML, criado no subtépico 7.6 Criando Pontos

Pagina | 39



PRODATER

Empresa Teresinense i

Teresina

de Dados Uma gestdo integracda com o povo.

R

4. Os pontos em KML serdo mostrados na tela do BaseCamp.

@ Garmin BaseCamp

Arquivo  Editar  Dispositivo  Localizar  Exibir  F Mapas jador de viagem t BirdsEye  Ajuda Localiza

Maisalta  v|:|[Mapaglobal v 2B X (9 i [OQL AZS OO % EHS T - @

4 Biblioteca

[ES Minha coleggo
[ Rotas enviadas para 0 GPSMAP 64

T A

[F=7 Dados nao Nistados

Porto 06

Ponto 07

Minha colecio

W Forto 01

P
W porio 02 | srto 01

W Forto 03 Ponto 03 Porto 02
W Pono s Ponto 05

W Ponto 05 CD

W ponto 0 fote B

W Forto 07
W Fono 08

Ponto 08

Localizar -

5. Conecte o GPS ao computador seguindo os passos do subtépico 7.3 Ligando o
GPS a um Computador, itens 1 ao 6.
Apods o dispositivo ser reconhecido, selecione os pontos importados, clique em

Dispositivo, Enviar para dispositivo e Enviar sele¢ao para dispositivo...
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@ Garmin BaseCamp

27 | Enviar para dispositivo

Arquivo  Editar | Dispositivo | Localizar__Exibir

Pl

=
F

Mapas dor de viagem BirdsEye  Ajuda

<4

Enviar 'Minha colecio' para dispositivo...

Mais alta v
g Receberdo dlsposm
4 Biblioteca
E Minha colegdo Verificar se ha atualizagdo de software de dispositivo

9% B -9

I Enviar selecdo para dispositivo... I g‘

Rotas enviadas para o GPSMAP 64
@ Pontos exemplo
[E5 Dados ndo listades
4 Dispositivos
a B GPSMAP 64 (ID da unidade 3890487929) (F

B Armazenamento interno
E ‘Worldwide Autoroute DEM Basemap,NR

=] n Cartdo de memdria (G:)

B Dados do usudrio

)

A

Minha colecao

IF Ponto 01

? Ponto 02

'F Ponto 03

? Ponto 04

W Fonto 05

? Ponto 06

? Ponto 07

? Ponto 08

B U

— Ponto 01
\

Ponto 02

P

,,,,,,,,

6. Clique no dispositivo conectado (GPSMAP 64 no nosso exemplo) e clique em OK.

Apds esse procedimento os pontos estardo salvos no seu GPS.

@ Selecionar dispositivo

itivos

GPSMAP 64 (ID da unidade 3850487929) (F:)
Cartdo de memonia (G:)

Cancelar
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7. Para visualizar os pontos salvos no GPS consulte o subtdpico 7.2 Marcando

Pontos de Passagem, itens 5 e 6.

7.6 Criando Pontos de Passagem no Google Earth

Um dos usos mais comuns nos aparelhos GPS de navegagéao € a insergéo de dados dos

tipos ponto, trajeto ou rota no dispositivo para posterior localizagao desses dados em campo.

O uso do aplicativo Google Earth para a criagdo dos dados em formato KML €& muito
utiizado. O programa dispde de imagens de satélite atualizadas constantemente e
possibilita a identificacdo de pontos de interesse, visualizagado de vias e estradas de forma

simplificada e intuitiva.

Usando o programa podemos desenhar um trajeto ou marcar pontos de interesse sobre as
imagens de satélite, salvar em formato KML, importar para o aplicativo BaseCamp e

transferir para o GPS para a navegagdao em campo.

No exemplo a seguir, marcaremos alguns pontos (enderec¢os) na area rural de Teresina e

salvaremos em KML.
1. Primeiro, precisamos criar uma pasta para salvar os pontos. Abra o Google Earth,

clique com o botao direito do mouse em Meus lugares, depois clique em Adicionar

e depois em Pasta.
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§ Google Earth Pro

Arquivo Editar Visualizar Ferramentas Adicionar Ajuda

¥ Pesquisar

Obter rotas Histérico

¥ Luaares

- ® [ Mewugre |
» =~ UIMWorldZone Adicionar
» ¥/B Municipios_ceara Copiar [ Marcador
» ¥/ PI_Municipios_2019 G — |

& Caminho
o Rota 06.11.20

& Rota 30.12.20 Reverter Poligono
& Rota 300521 Salvar lugar como Modelo
4 D Malha Setorial Intermediarig

4 B3 video Bacabal
» B saude Visualizagdo instantdnea Foto

Enviar por e-mail... Passeio

Sobreposi¢do de imagem

Link de rede

¥/ &3 Lugares temporarios

Q|| ||+ ||2*
¥ Camadas
[* 8 & Banco de dados principal
B Avisos
4 P Limites e Marcadores
Lugares
4 2 Fotos
E= Estradas
Construgdes em 3D
Clima
W Galeria
[ Mais

2 A

v ” -
21 MaxariTe S
021 MaxarTechfologies:

v v . wv.w

= Google Eartf

¥ Pesquisar

Obter rotas Histérico

B ——
¥ Luaares Nome: [Pom‘.os Exemplo I

~ UTMWorldZone b ﬁ v Permitir a expans3o desta pasta

Mostrar contelido como opcdes (botdo)

Descricio | Visualizar

o . Adicionar link.... | | Adicionar imagem da Web... | | Adiconar imagem local...

Q| @ |»| ¥ |

¥ Camadas

&' Banco de dados principal
B Avisos

L3 ¥ Limites e Marcadores

& Lugares

-

= Fotos
E= Estradas
Q Construgées em 3D
Clima
% Galeria
3 Mais
¥ Terreno

v.v.ow.w
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3. Com a pasta criada selecionada, navegue pelas imagens e apos identificar os pontos

(enderegos) de interesse clique em Adicionar marcador

- Google Earth Pro G
Arquivo Editar Visualizar Ferramentas Adicionar Ajudj
¥ Pesquisar
Obter rotas Historico
¥ Luaares

MECIES Meus lugares
» [ | UTMWorldZone
» ¥/ED Municipios_ceara
» ¥/ED PI_Municipios_2019
&% Rota 06.11.20
&% Rota 30.12.20
&b Rota 30.05.21
4 B Malha Setorial Intermediaria 2019
» || Video Bacabal
» £ Saiide
B = pontos Exemplo

= ugares temporarios

Q@ [+ |+
¥ Camadas

v '8/ Banco de dados principal

B Avisos

4 7 Limites e Marcadores
Lugares

4. Arraste e posicione o marcador amarelo sobre o ponto (enderego) de interesse,

preencha o Nome do marcador (Ponto 01, no nosso exemplo) e clique em OK.
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S oo

¥ Pesquisar E

| Google Earth - Novo Marcador

. Nome:||Ponto 01 &

Latitude: | 5°5'13.80"S

Longitude: | 42°38'41.910

Descrico | Estilo/Cor | Visualizar = Altitude

Adicionar link... | | Adicionar imagem da Web... | | Adicionar imagem local...

Concslx

5. Ap0s criar todos os pontos necessarios, clique com o botdo direito sobre a pasta

criada e cligue em Salvar lugar como...

= Google Earth Pro

Arquivo  Editar Visualizar Ferramentas Adicionar Ajuda
¥ Pesquisar E K oS e @& & B (R

Obter rotas Historico
¥ Luaares
S Rota 30.12.20 <
& Rota 30.05.21

L 3 Malha Setorial Intermediaria 2019
» 3 Video Bacabal

S saide
¢ oo |
v Porto U Adicionar
71 % Ponto 02 G Recortar
714 ponto 03 Copiar
Y1 ¢ Ponto 04 )
L Ponto 05 Excluir
¥/ Ponto 06 Excluir conteddo
71 & Ponto 07 m—
v

' Ponto 08 Tl
— ® Salvar lugar como
Q@ _—

¥ Camadas |

Enviar por e-mail...
= | Visualizagdo instantanea
[¥ '@ & Banco de dados princi Classificar de A-Z
B Avisos
» 1P Limites e Marcadord __Propriedades
Lugares
4 = Fotos
E= Estradas
ﬂ Construgbes em 3D
Clima
W Galeria o ] A
3 Mais : E N - 3 Image © 2021 Maxar Technologies

¥/ Terreno

v.wvw.w
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6. ...escolha um lugar no computador para salvar o arquivo, escolha KML para o Tipo

de arquivo salvo e clique em Salvar.

== Salvar arquivo... X
<« v 4 BB > Este Comp... > Areade Trabalho > v O Pesquisar Area de Trabalho
Organizar v Nova pasta H=2xw: o

A
A Nome Data de modificagio Tipo e

v 3k Acesso rapido
& Downloads #

Atualizagdo Cartografica Teresina 11/05/20

21 08:14 Pasta de arqu

Atualizagdo Marcos Geodésicos

)21 08:17 Pasta de arqu

[£] Documentos # BACHARELADO GEOGRAFIA Pasta de arqt
& Imagens * Capacitagdo GPS Pasta de arqu
[ Area de Traba # Censo 2021 Pasta de arqu
Capacitacio GPS Curse Geoinformagdo na SPU Pasta de arqu
DOC_IBGE Pasta de arqu
LA DOCUMENTOS Pasta de arqu
OpenStreetMap_ GEO conteldos Pasta de arqt
PRODATER NORMAS CARTOGRAFIA Pasta de arqu

v < >

e M AeDo

Nome: | Pontos Exemplo

Tipo: | Kml (*.kml) I v
A Ocultar pastas ﬁ E> Cancelar

7. Apods salvo, o arquivo estara pronto para ser importado para o BaseCamp e
posteriormente enviado para o dispositivo GPS. (Ver subtépico 7.5 Enviando Dados
de um Computador para o GPS)
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8. GOOGLE EARTH

Uma das funcionalidades do aplicativo Google Earth € a possibilidade de localizagdo de um
ponto de interesse através da inser¢céo de coordenadas. Ao serem digitadas no programa,

um ponto € criado sobre a imagem de satélite no lugar correspondente as coordenadas.

Entretanto, cuidados devem ser tomados se houver a necessidade de precisdo métrica na
identificacao do ponto. As imagens utilizadas no programa sao o resultado de um mosaico
de imagens montado ao longo de varios dias ou meses, como uma espécie de “colcha de
retalhos”. Existem regides onde o georreferenciamento das imagens nao € adequado e os

deslocamentos resultantes inviabilizam a identificagdo de coordenadas com precisao.

8.1 Inserindo Coordenadas no Google Earth

1. Antes de inserir suas coordenadas, vocé precisa identificar em que formato elas

estdo. Os formatos mais comuns sao:

o hddd.dddd® - Graus decimais
(Ex: S 5.5687° / O 38.5694°)
o hddd’mm.mmm’ — Graus e minutos decimais
(Ex: S 5°42.523 / O 38°32.090")
o hddd°mm’ss.ss” — Graus, minutos e segundos decimais
(Ex: S 5°32'45.227/ O 38°29'78.43”)
o UTM - Coordenadas planas em metros
(Ex: UTM 23 M 9326432 N / 732345

2. ldentificado o formato, abra o aplicativo Google Earth, cligue em Ferramentas e

depois em Opgoes...
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13
»

>

»

»
13
»
»

<> Google Earth Pro

Arquivo  Editar yusualizarllgdicmnar Ajuda /'—,

¥ Pesquisar | Régua

Q[m] (2% ][
¥ Camadas

[* 8% Banco de dados principal

1] Tabelas
|7 Gps
¢ [| Movie Maker

yaliiaares. | Regionalizar
I B Meus lugares | Entrar no simulador de voo... Ctrl+Alt+A
» [ UTMWerldZone
» /B2 Municipios_ceara
» Y/ED PI_Municipios_2019
» 3 Malha Setorial Intermediaria 2019

™ Video Bacabal
B Pontos Exemplo
D Rotas Pedal

B2 Lugares temporarios

B Avisos

¥ Limites e Marcadores

Lugares

= Fotos

E= Estradas

&3 Construcses em 3D
Clima

W Galeria
Mais
¥ Terreno

3. Na janela seguinte, na aba Visualizagao em 3D marque o mesmo formato em que

suas coordenadas estao.
No nosso exemplo vamos inserir as coordenadas latitude 5° 5'25.41"S e longitude
42°48'59.82"0 (lgreja Matriz de Nossa Senhora do Amparo — Teresina PI).

Portanto, marque a opgao Graus, Minutos, Segundos, clique em Aplicar e em OK
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< Opgdes do Google Earth X

Cache Passeio Navegacdo Geral

[ Cores de textura Filtragem anisotrdpica Tamanho dos rétulosficone Modo grafico
High Color (16 bits) _ Desligada ) Pequeno ®) OpenGL
@) True Color (32 bits) ® Médio (@) Médio DirectX
v | Compactar | Alto Grande Usar modo de seguranca

Mostrar latflong Unidades de medida Fontes Suavizacdo

) Graus Decimais
° = :
® Graus, Minutos, Segundos Padréo do sistema Desativada

Graus, Minutos Decimais ) Pés, Mihas Escolher fonte 3D ®) Médio
Universal Transversa de Mercator

= Metros, quildmetros Alta
_ Sistema Militar de Referéncia da Grade

| “Terreno
Ampliar elevacdo (também para escalas de edificios em 3D e arvores): [1 \ (0,01-3)

¥ | Use terreno de alta qualidade (desativar para resolucdo e renderizacdo mais rapidas).
v | Usar imagens 3D (desativar o uso de construcdes em 3D legadas)

Atmosfera
Usar renderizacdo fotorrealista de atmosfera (EXPERIMENTAL)

Mapa de visdo geral

Tamanho do mapa: Pequeno

&) Grande

Relacdo do zoom: |infinito | 11

| Linfinito

| liestawar padrdes |I]|\ Cancelar I i |

4. Na tela do Google Earth clique em Adicionar marcador, no icone com marcador
amarelo.

== Google Earth Pro 0
Arquivo Editar Visualizar Ferramentas Adicionar Aj

¥ Pesquisar 3

Obter rotas Histérico

¥ Luaares
MECIES Meus lugares
~ UTMWorldZone
Y/ Municipios_ceara
¥/ PI_Municipios_2019
YB3 MA_Municipios_2020
D Malha Setorial Intermediaria 2019
B video Bacabal
D Pontos Exemplo
D Rotas Pedal
¥ &3 Lugares temporarios

v.v.v.v.v.v.v.w

(Q[m]l [o]%]
¥ Camadas
[v 'B/& Banco de dados principal
B Avisos
4 1 Limites e Marcadores
& Lugares
4 = Fotos
== Estradas
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5. Na janela Novo Marcador, digite as coordenadas do nosso exemplo no item 3,
preenchendo os campos de latitude e longitude e clique em OK
e latitude 5° 5'25.41"S
¢ longitude 42°48'59.82"0

§ Google Earth Pro

¥ Pesquisar ‘ E %
=
\

Google Earth - Novo Marcador

¥ Lugares Nome: iMarcador sem titulo | L{L:

EIS e |

v : Latitude: | 5°525.41°S |

Longitude: | 42°48'59.82°0 [

<] (<] [«

ooooooow

Descricio | Estilo/Cor Visualizar Altitude

m | Adicionar link... | | Adicionar imagem da Web... \ \Adicionar imagem local... \

v Terreno

2y | 1985

6. O marcador foi inserido na Igreja Matriz de Nossa Senhora do Amparo.
OBS: o novo ponto foi criado na pasta Lugares temporarios. Posteriormente vocé pode

mové-lo para a pasta permanente Meus lugares. Vocé também pode renomear o ponto

clicando sobre ele com o botéo direito do mouse e escolhendo a op¢édo renomear.
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> Google Earth Pro
Arquivo  Editar Visualizar Ferramentas Adicionar Ajuda

¥ Pesquisar

¥ Luaares
Iv 8= Meus lugares
2 UTMWorldZone
¥' B Municipios_ceara
¥/ PI_Municipios_2019
Y/ MA_Municipios_2020
D Malha Setorial Intermediaria 2019
D Video Bacabal
D Pontos Exemplo
B3 Rotas Pedal

)
[ ¥ &3 Lugares temporarios
B & Marcador sem titulo ; \

Q@ [+ ¥

¥ Camadas

»
>
{3
13
»
»
>
»

I* 8/ Banco de dados principal
B Avisos

» I Limites e Marcadores
B Lugares

4 = Fotos

E= Estradas

& Construgses em 3D

Clima
W Galeria
[ Mais

¥ Terreno

13
»
>
»

8.2 Coletando Coordenadas no Google Earth

Existem casos em que a operagao inversa também pode ser necessaria, ou seja, ao inves

de inserir pontos vocé necessite coletar as coordenadas de um ponto qualquer.

Através das imagens de alta resolu¢cdo do Google Earth podemos identificar nossos locais
de interesse e através da inser¢cao de pontos — como mostrado no item anterior — fazer a

leitura e coletar as coordenadas desses locais.

No nosso exemplo, vamos supor que identificamos a Igreja Matriz de Nossa Senhora do

Amparo nas imagens, e que queremos coletar suas coordenadas.
1. Abra o aplicativo Google Earth, navegue até a regido de interesse e identifique o

ponto de interesse (Igreja Matriz, no caso). Em seguida cliqgue em Adicionar

marcador
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> Google Earth Pro 0 = X
Arquivo  Editar Visualizar Ferramentas Adicionar Ajuda

¥ Pesquisar

Obter rotas Historico

¥ Luaares
7 8 Meus lugares
2 UTMWorldZone
¥/ B2 Municipios_ceara
/B PI_Municipios_2019
¥/ 2 MA_Municipios_2020
B Malha Setorial Intermediaria 2019
© Video Bacabal
D Pontos Exemplo
© Rotas Pedal
> || ED Lugares temporarios

»
»
»
»
»
»
»
»

Q@ [+ |+

¥ Camadas
[* '8 & Banco de dados principal
B Avisos
» L1 Limites e Marcadores
@ Lugares
L¢ 2 Fotos
== Estradas
8 Construcges em 30
Clima
W Galeria
3 Mais
¥ Terreno

2. Arraste e solte o marcador no local onde deseja obter as coordenadas. Feito isso,
as coordenadas podem ser copiadas da janela do marcador. Se quiser salvar, basta
clicar em OK e salvar o marcador como mostrado no item 8.1 Inserindo

Coordenadas no Google Earth.

= Google Earth Pro -~
¥ Pesquisar s
—~ " Nl P WA
~ Google Earth - Editar Marcador
[P Frorcodor sen i) ] [ 4
v
Lugares F| Latitude: | 5°525.41°
=
; UTMWerldZ¢ Longitude: | 42°48'59.82'0
163
=]
@
(6]
o Descriggo | Estlo/Cor | Visualizar | Altitude
[ ]
o Adicionar k... | | Adicionar imagem da Web... | | Adicionar imagem local...
< I

Q@
v Camadas
[* 8% Banco de dado
2 Avisos
» LI Limites e Ma
B Lugares
4 = Fotos
== Estradas
» LI Construcses
» LI%E Clima
» g% Galeria ———
v CIE e [ ok || cancelr
7 Trreno
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9. APLICATIVO PARA CELULAR - MAPS-ME

A utilizacao de celulares para a gravagao de pontos usando o GPS de navegagao é uma

alternativa viavel quando o levantamento n&o necessita de alta precisao.

O MAPS.ME é um aplicativo GPS gratuito para celulares com Android e iPhone (iOS). Além
de oferecer o servigo de navegagao que concorre com o0 Google Maps e o Waze, o aplicativo

tem suporte a mapas offline — o que ajuda o usuario economizar os dados 3G ou 4G.

Outra vantagem ¢é a possibilidade da gravacao de pontos com coordenadas, que podem
ser armazenadas no proprio aplicativo e posteriormente podem ser enviadas por e-mail em
formato KML. Esse arquivo pode ser aberto diretamente no software Google Earth para

eventuais analises espaciais. A figura 8 mostra a interface do MAPS-ME em uso.

Figura 8 — O Maps.Me é um app de GPS gratis para Android e iPhone — Foto: Ana Marques/TechTudo
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9.1 Instalagao do Aplicativo MAPS-ME

1.

Entre na loja de aplicativos do seu

celular, digite MAPS.ME e faca o

download do aplicativo.

11:39 & LN -
& mapsme aQ 9
MAPS.ME - mapas 0.. ®
B ) s1%de9so3ms Cancelar
4,5% 2] %]
1 mi avaliagbes 95 MB Escolha dos edif]

s v LI
e e
e = m‘ Jo.;.::;_::,;, .

Teu GUIA e MAPA pessoal em viagem no Brasil e mundo
com roteiro e navegagéo GPS!

Andncios - Conteudo relacionado a sua p...

SN =

Circuit Planejador ~ Calcular Area com  Navegagdo GPS G

de Rotas GPS ao vivo, mapas, d.. ng
21 MB 2,7 MB 54 MB y
Vocé também pode gostar de... >

[A0)

2. Com o download finalizado, abra o
aplicativo e permita que o MAPS.ME
tenha acesso ao armazenamento e

localizacao do seu celular.

11:40 & W B BN -

Permitir que o MAPS.ME tenha
acesso ao armazenamento e
localizagao

Para que possa transferir mapas, ver locais e o
transito perto e si e utilizar a navegagao.

ACEITAR

SABER MAIS
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3. Na sequéncia clique em DEFINIGOES 4. ...e ative a localizagdo do GPS do seu
DE LIGAGAO... celular.

1141 & WE ‘ 11:42 d & B QN .

< Local

Ativado [ @

Permissdes de aplicativo

Melhorar precisé@o

Use Wi-Fi e Bluetooth para uma detecc¢éo de localizagao
mais precisa

Por favor active os Servigos de
Localizagao

Atualmente tem todos os Servigos MAPS.ME

de Localizagao para este dispositivo
ou aplicagao desativados. Por favor

ative-os nas Definigdes. @

Solicitagdes recentes de localizagoes

G Google

Servigos de localizagdo

FECHAR | DEFINIGOES DE LIGAGAO

Compartilhamento de local do Go..

=
L~
Desativado
G Histérico de localizagédo do Googl..
Ativado
& Precisao de local do Google
Ativado
G Servigo de localizag@o de emergé..

Ativado
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5. Na tela inicial, aguarde o aplicativo
obter sua localizag&o (seta azul 6. Em seguida clique em Descarregar
centralizada) e depois clique no icone mapas.

com as 3 listras no canto inferior

direito da tela.

1147 @ & &

Map Layers

Alturas Metro

Adicionar um local ao mapa

eSIM: dados @

Descarregar mapas @

100 m Configuragdes

O 0O|0|® ©

Partilhar a minha localizagao
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7. Clique em Brasil. 8. Depois em Regiao Nordeste do

Brasil — Oeste...

11:48 & W X 11:48 & W
& &< Brasil
Descarregado Descarregado
Brasil 116 MB Regido Nordeste do Brasil — Oeste ,
Mapas: 2 de 23 Fortaleza, S&o Luis, Teresina

Rio Grande do Norte
Natal, Mossoro, Parnamirim

22 MB

ATUALIZAR TUDO (126 MB) ATUALIZAR TUDO (126 MB)
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9. ...e aguarde o download ser realizado. Apdés o mapa ser baixado para o celular,
vocé podera navegar e gravar pontos com coordenadas sem a necessidade de

estar conectado com a internet.

11:50 & G B3

< Brasil

Descarregado

\,D Regido Nordeste do Brasil — Oeste |, .

Fortaleza, Sdo Luis, Teresina

Rio Grande do Norte 29 MB
Natal, Mossoro, Parnamirim

CANCELAR TUDO
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9.2 Gravando Pontos com Coordenadas no MAPS-ME

1. Abra o MAPS.ME e aguarde o 2. Quando estiver posicionado no ponto
aplicativo obter sua localizagao (seta exato de gravagao das coordenadas,
azul centralizada) toque sobre a seta azul no centro da

tela. Aparecera um circulo azul abaixo

da seta...
S S
v oo -
< <
A minha posicao
200 m
Map Layers o K%
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3.

... em seguida clique no icone

FAVORITO.

A minha posicao

o

FAVORITO <j

l

<

PARTILHAR

PRODATER

Empresa Teresinense
de Processamento
de Dados

2 Teresina

Uma gestéio integraca com o povo.

4. Pronto! Seu ponto estara marcado e

salvo no celular.

FAVORITO

A minha posicao

™ 3m

! ¢ K>

DE ITINERARIO PARA PARTILHAR
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5. Para editar o ponto (marcador)

. . . . 6. ... e clique em EDITAR MARCADOR
inserido, cliqgue em A minha

posicao...
+
+
<
A minha posicao
Y w Om
@ g = | EDITAR MARCADOR
O -4.816408,-37.780872
A minha posigao
J s T ADICIONAR UM LOCAL AOC MAPA
! ¢ K> 1 ¢ K>

FAVORITO DE ITINERARIO PARA PARTILHAR FAVORITO DE ITINERARIO PARA PARTILHAR
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7. Clique em Nome e digite as

informacdes do enderego que vocé

gravou as coordenadas, por exe

Rua Jodo da Silva — 1147, e em
seguida clique em SALVAR

125 @O - 20 =,

< Notas

Nome
1147

SALVAR

PRODATER

Empresa Teresinense
de Processamento
de Dados

8. Agora seu ponto estara marcado,
salvo e editado com as coordenadas

mplo:

marcador salvo!

no seu celular. ATENCAO: Apds
salvar, ndo toque novamente no

| Rua Jodo da Silva -
1]

Conjunto
Os meus locais

© ® 9 i
1234561781910
giwlefrjtiyjufijolp
afsfidifliglhlljlk
B z I x|c|v]b]|n|m s
# Portugués (BR) 0K

n,
%,
//b

1147

Os meus |

Ocals

Rua Jupiter

o

Rua Joao da Silva -

EDITAR MARCADOR

. s553km

o -5.04914, -42.76253

=

iy

FAVORITO

ADICIONAR UM LOCAL AO MAPA

!

DE

¢ &

PARTILHAR

ITINERARIO PARA
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9.3 Exportando Pontos Gravados em Formato KML

1. ApOs a gravagéao de varios pontos,
clique no icone da estrela para

acessar seus pontos salvos.

Q

500m 4

&
&
&

=2

®

o RuaJodo Francis [ ]
§ o
RodMgues

@

114

2. Na sequéncia clique nos 3 pontinhos
no lado direito da tela, como indicado

na imagem...

158 @© -

<  Favoritos

Copia de seguranga dos favoritos

Listas OCULTAR TUDO

Os meus locais :> D

& Personal * 4 lugares

CRIAR NOVA LISTA
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3. Clique em Exportar o arquivo...

1201 @ @O

Os meus locais

@ Lista de configuragdes

\\} Ocultar
< Exportar o arquivo <{‘:I
+2  Definigdes de acesso

iy

R

PRODATER

Empresa Teresinense
de Processamento
de Dados

Prefeitura de @

eresina

4. ... e compartilhe da forma que vocé

preferir. Recomendamos as opcdes de

Drive ou E-mail por serem mais

seguras. Usaremos o OneDrive no

nosso exemplo.

1208 O d & -«

X Partilhar
OneDrive Outlook WhatsApp
o~
Bluetooth Gmail Compartilhar por pro
Quick Share Mensagens Samsung Cloud
Salvar no Drive Keepsafe

5. Apos ser salvo no Drive ou compartilhado via E-mail, o arquivo com os pontos

gravados, no formato KML, estara pronto para ser visualizado no programa Google

Earth.
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9.4 Visualizando no Google Earth Pontos Gravados no MAPS-ME

1. Localize o arquivo no formato KML salvo na pasta do Drive ou recebido via e-mail e
clique sobre ele.

3 L] =] Gerenciar MAPS.ME
Inicio Compartilhar Exibir Ferramentas de Imagem

)? LJ \, Recortar X [\ % Novo item @ Abrir

W Copiar caminho . ﬂ Facil acesso v Editar

Fixar no Copiar Colar .. _ Mover Copiar Excluir Renomear  Nova Propriedades L
Acesso rapido [#] Colar atalho para~ para 5 pasta & &) Histérico
Area de Transferéncia Organizar Novo Abrir
<« v N > OneDrive > PRODATER > MAPS.ME

# Acesso rapido

@, OneDrive ~ @
[ Este Computador :

@ Os meus locais

¥ Rede

Pagina | 65



PRODATER

Empresa Teresinense
de Processamento
de Dados

5 7‘1’256

Teresina

2. Automaticamente os pontos gravados no aplicativo MAPS-ME serao especializados
na tela do Google Earth. ATENCAO: para que os pontos sejam mostrados
automaticamente, o programa Google Earth precisa estar instalado no seu
computador. Caso nao esteja, instale-o gratuitamente através desse link:

https://www.google.com.br/earth/download/gep/agree.html

< Google Earth Pro - %

Arquivo  Editar Visualizar Ferramentas Adicionar Ajuda

¥ Pesquisar

Obter rotas Historico

¥ Luaares

> B Meus lugares
[* ¥/ Lugares temporarios
v /& 0s meus locais
& RuaJodo da Silva - 1147
¥ ponto2
717 Ponto3
71 & Ponto 4

<

(Q[m]| [+]*]

¥ Camadas

™ ?@ Banco de dados principal
B Avisos

» 1P Limites e Marcadores
O Lugares

4 2 Fotos

["1E= Estradas

» I8 Construgdes em 3D

» L1%% Clima

» [ Idw Galeria

» LI Mais

¥ Terreno
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